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Présentation

https://hepialsn. hesge. ch/myLab2/
Laboratoire des systemes numériques - hepia

24 juin 2019

La carte MyLab2 est une carte d’extension développée dans le laboratoire des sys-
temes numériques a hepia et congue pour les cartes NXP LPC1769/LPC4337.

Périphériques disponibles :

Huit switchs

Huit LEDs

Un joystick a cing positions

Deux boutons (A et B)

Deux LEDs RGB

Un écran LCD capacitif (SPI)

Une dalle tactile (12C)

Une sortie audio (Jack 3.5mm)
Une entrée microphone

Une entrée audio (Jack 3.5mm)
Connecteur Ethernet RJ45

Un connecteur bus CAN

Un module BLE + connecteur JTAG BLE
Lecteur de carte MicroSD

Un connecteur MicroUSB

Un connecteur PMOD 12C et SPI
Un connecteur PMOD UART et I12S
Un accéléromeétre (12C)

Un capteur RGB (I12C)

Un connecteur USB -> UART
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La carte d’extension se superpose sur les cartes NXP LPC1769/LPC4337, via 2
connecteurs a 27 broches ou via 3 connecteurs a 2x10 broches et 1 connecteur a
2x6 broches.
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Attention au sens du branchement de la carte LPC1769 (Risque de court-circuit).
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2 Périphériques

2.1 DIP switchs
2.1.1 Connectique LPC1769

P2.0 LED_SWO0 GPIO
P2.1 LED_SW1 GPIO
pP2.2 LED_SW2 GPIO
P2.3 LED_SW3 GPIO
P2.4 LED_SW4 GPIO
P2.5 LED_SW5 GPIO
P2.6 LED_SW6 GPIO
P2.7 LED_SW7 GPIO

2.1.2 Schématique
Référence : 774-2198MST
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2.2 LEDs
2.2.1 Connectique LPC1769

Référence : -

P2.0
P2.1
pP2.2
P2.3
P2.4
P2.5
P2.6
P2.7

LED_SWO0
LED_SW1
LED_SW2
LED_SW3
LED_SW4
LED_SW5
LED_SW6
LED_SW7

GPIO
GPIO
GPIO
GPIO
GPIO
GPIO
GPIO
GPIO

2.2.2 Schématique

Voir section DIP switchs.

Carte MyLab2 - Extension de LPCXPresso LPC1769


https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/

https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/ Laboratoire des systéemes numériques - hepia

2.3 Joystick
2.3.1 Connectique LPC1769

P1.19 mSW_C GPIO
P1.20 mSW_N GPIO
P1.21 mSW_E GPIO
P1.22 mSW_S GPIO
P1.23 mSW_O GPIO

2.3.2 Schématique
Référence : SKRHAAEO010
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2.4 Boutons (A et B)
2.4.1 Connectique LPC1769

P2.10 BtnA GPIO
P0.19 BtnB GPIO

2.4.2 Schématique

EAVE!

RS1
s2 83 K
— e E— -
—o —
SW-PB SW-PB
TC41 TC42
1 00nF 100nF
GND GND
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25 LEDs RGB
2.5.1 Connectique LPC1769

P2.8 Led RGB GPIO

2.5.2 Schématique

Référence : 74HC1G14GW,125
Datasheet LEDS https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/datasheets/LED_RGB_WS2812B.

pdf
771-MHCIG14GW-G a ‘r
u? s g |uw
3 Nt l e T ety e
vee WS28128| | WS2R128

L,

.
RGB DATA = A @)\' S T S L e T e I e B

. X 100 3

— | N GhD _| & & Header 2
TAHC 1G1AGW, 125

Connexion LPC4337: P1_13 |
fonctions TX UARTI et SGPIO9 =

Carte MyLab2 - Extension de LPCXPresso LPC1769 10


https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/
https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/datasheets/LED_RGB_WS2812B.pdf
https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/datasheets/LED_RGB_WS2812B.pdf

https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/ Laboratoire des systéemes numériques - hepia

2.6 Ecran LCD capacitif
2.6.1 Connectique LPC1769

P0.15 SSP0 CLK  SPI
P0.18 SSPO_MOSI SPI
P0.17 SSP0_MISO SPI
P1.30 LCD_DC GPIO
PO.16 nCS_LCD GPIO
P1.18 BL_ctrl GPIO
- nRESET GPIO

2.6.2 Schématique

Référence : ER-TFT028-4

Datasheet écran :https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/datasheets/Ecran_LCD_IL[9341.
pdf

Procédure d’initialisation :https://hepialsn.hesge.ch/mylLab2/datasheets/Ecran_
LCD_ILI9341_Tnitial.c

VI=3V2, 15-20mA par LED
SSPO CLK
LD Dc — Sob
nCS LCD_ fov 3 3V3
SSPO_MOSI le
SSPO_MISO. g LCD. eh
BL ctrl BL ul
LEDK ARESET 10 nRESET R]kOS
2 LEDIA R =
- LED2A CSX [
= LED3A  D/C(SCL) = TeD TF
LED4A  WR(D/C) j
BRESET —rerr V3 Al o SDI(SDA) [ TSRO MOST o
T 7 3 RIVG  ggpo MISO
t | M1 sDo {1
5 M2 30 -
L M3 ¥
L1 vsyne DBO [
- HSYNC DBI @ &
DOTCLK DB2 ==
| Bg —l:mour 1uF
DB4 1
= 24 xeomy DBs
GND T R Doe =
Z7] X D7) GND
= Y-(YU) DBR
0 DBY
= TE DB10
o DB11
T GND DBI12
Jo| GND DBI
T GND DB14
GND DBI5
_ DBI16
= 40
g VDDI DB17
V3 GND [E] oo
42
vel
ER-TFTOZ8 4
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2.7 Dalle tactile
2.7.1 Connectique LPC1769

P0.27 [2C0_SDA 12C
P0.28 12C0_SCL 12C
P2.11 nINT GPIO

2.7.2 Schématique

Référence : ER-TFT028-4.1
Datasheet :https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/datasheets/ER-TFT028-4_Datasheet.

pdf
12C adresse : 0x38

3
12C0_SDA Touch u2
120 scL_ SDA et 1200 SDA 2 4 nRESET
L SCL e N nRESET o DRESET
ouch INT 1200 SCL___3 ) ; [
Touch T . »iNT T Rig7 =0 5L 2o gL VDD
‘ouch INT — 5 AINT GND 1
330 __l_
ER-TPC028-4.1 =
GND
12C addr: 0x38
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2.8 Sortie audio
2.8.1 Connectique LPC1769

P0.26 AOUT Analog Output

2.8.2 Schématique

Référence : LM4808MX
Datasheet : https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/datasheets/1m4808.pdf

&)
IL
G
220l
Sortie Audio R8
Lok
u cs
[« 3 1 +(
[Audic OUT '}——& 37 NAT oA Y audio out L 1
Audio ‘{L)I‘F L B A ., ]+00uF audio out R
cie R0 2o INBE OUTB It ]
! s INB- 100uF stereojac
100nF 3l 2 | vpp GND L4 cil
33} 51
LNASOSMX W3 =
= GND
V3 GND
RI1
o c12
R12 1ok 100nF
100k 15
IL

]
R13 _LCl6 220F =
100k 100nF i
Filtrage alimentation ampli audio

GND
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2.9 Entrée microphone
2.9.1 Connectique LPC1769

P0.23 Audio_MIC  ADCO

2.9.2 Schématique

Référence : SPU0414HR5H-SB
Datasheet :https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/datasheets/SPU0414HR5H-SB. pdf

. - V3
Entrée mlcrOphone Suppression composante continue et centre du niveau
_ v
V3 U4
g LOW PASS FILTER R101
= C18 10k
c7 3 4 RM M
00nE GAIN  OUTPUT i Audic MIC >
a “ c 1uF R102
L e z 220F 10k
T IuF e
= SPUCATAIR3H-SB
GND b
Filtrage alimentation micro :
L ] )
= Filre LP 4 7.23kHz
GND
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2.10 Entrée audio
2.10.1 Connectique LPC1769

P0.24 Lineln_L ADC1
P0.25 Lineln_R ADC2

2.10.2 Schématique

ClassLeft

U128 w3
ADS606ARZREEL I
R72 54

cs7 5,
il L neln
]  audic Linehn L 1000F
WF cu
2208
D
Filire passe-bas. Fe=7.23kHz  Filltrage alimentation ampli-op canal L
165V
b audio in L
\——————udio 0 L]
~ 5 udio in K
sterecjack  Inductor L iy
lomH = c7
GND
200F !
JACK IN 3\, ok
v 3v3
. una
ADS606ARZ REEL w3
Rs2 2 IREEL
60 ok - I Ra0 3 . I
I T e o
o g V_refaudio 100sk
WF R84 i
220F

GND
Filtre passe-bas. Fe=7.23kHz  Filtrage alimentation ampli-op canal R

rde 165V

2eordre, Fe=7.23kHz Amplif

ChassRight
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2.11 Connecteur Ethernet RJ45
2.11.1 Connectique LPC1769

Port LPC1769 Nom signal Fonction
(P1.9) ETH_RXN  Ethernet
(P1.10) ETH RXP  Ethernet
(P1.0) ETH_ TXN  Ethernet
(P1.1) ETH TXP  Ethernet

2.11.2 Schématique

CON-RJ45-6
Ethermet J2
L 1o
3
TXP - &
TXN = ; ®
RXP z L ]
———.  Ethernet XN L
¢ Ethemet 2 I & P

Comnecteur BEJ435 Ethernet
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2.12 Connecteur bus CAN
2.121 Connectique LPC1769

P0.21 CAN_RX CAN
P0.22 CAN_TX CAN

2.12.2 Schématique

Référence : TUA1057T
Datasheet :https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/datasheets/TJA1057-843655. pdf

3V3 5V Note: prendre la réf TJA1057T/3 afin de se passer de la conversion 5v<->3v3
— Us
15 R16] 3 8
o 1 | b3 vee & Ps
CAN Tx AN IX N LY L. xp  canL & Lon 1
2
DMGI1012T 4 RXD CANH 7 CAN H & 3
5 4
G IE s 7-188275-4
TJA1057T =
5V GND P13
1
<~ 2
<~ 3
C22
100nF 9
7-188275-4
GND

diviseur tension pour passer le 5v du transceiver vers 3v¥Filtrage alimentation transceiver can
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2.13 Module BLE + connecteur JTAG BLE
Remarque : CE COMPOSANT EST UTILISE DEPUIS LA vi1.3

2.13.1 Connectique LPC1769

P0.0 BLE_UART_RX  UART
PO.1 BLE_UART_TX UART
- BLE_UART_RTS UART
- BLE_UART_CTS UART

2.13.2 Schématique

Référence : ESP32

Datasheet :https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/datasheets/Bluetooth_esp32-wroom-32.
pdf

Commandes AT :https://hepialsn.hesge.ch/mylLab2/datasheets/Bluetooth_esp32-AT_
instructions.pdf
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GPIO0/BOOT 25

24
26
29
T
T
B UA RTS 13
B UA CTS 23
B UA! RX 27
B UA TX 28
30
31
33
36
i
o
-
v
8
9
6
7
3V3
ICZG
100nF
GND

Filtrage alimentation module Bluetooth

R103
aLp | BLE_TX gt‘é g‘( 330 gtlé 81:113 &

BLE BLE RX A , 3
BLE- nRESET BLE UART RTS
- 330 BLE UART CTS

BLE nRST

V3
33
U6
ESP32 WROMM32
19

100 BOOT A2l o i
102_download_A22 % EN_TRST N —>— BLE nRST
104_A2.0
105 .
1012 A2.5 TDI  SENSOR VP GPI36_A1.0

1013_A2.4 TCK  SENSOR_VN_GPI39_Al.3
1014_A2.6_TMS

53

o6~ ESP RXDO 34_UARTO RX_
1017 TxDo —33 UARTO TX
018 WROOM 32
1019_MISO %
1021 Module Spo_GPio7 spa —=
1022 SDI_GPIO§_SCL —5—
1023_MOSI SD2_GPIOY ——
1025 A2.8 SD3_GPIOI0 —o—
1026_A2.9 CMD GPIOIl —5—
1027_A2.7 SPICLK_GPIO6
1032_A1.4 2
1033_A1.5 &) -
134_Al6 geg 2 NC —
135_A1.7 585 ©

— | =]

il £
GND

Module Bluetooth LE ESP32

UART0 RTS

GPIO0/BOOT

P9

UARTO DTR 3 | 5 5 4 UARTO0 RX

UARTO TX_ 5 § o 6 UARIO RIS —L_ uarro Dy
M20-7910642R GND
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2.14 Module BLE + connecteur JTAG BLE
Remarque : CE COMPOSANT N’EST PLUS UTILISE DEPUIS LA v1.3

2.141 Connectique LPC1769

P0.0 P1.9 BLE_RX UART
PO.1 P1.10 BLE_TX UART

2.14.2 Schématique

Référence : BGM111

Datasheet : https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/datasheets/Bluetooth_BGM111_
datasheet-760714.pdf

Exemples :https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/datasheets/Bluetooth_bgml11/

R103 .

- (BLe rx BLETX 5~ | BLE UART 1X S0l PAO pFo sl BLE TCK
(CBIEDBES BLE R BLERX  p)gy BLE UART RX PA1 PF1 |iss—DLE TMS
N - BLE UART RTS T 3 _BLE TDD

BLE UART C13S L) PR < BLE TDI
£ == : PA3 PF3 [oSe—ot
i pas PF4
A0l pas PES
R PF6
—2x PDI13 PF7
:ji PD14

PDIS  PBII
PBI3
} PC6 VDD
St PCT RESET
ey pCs GND
15 PO GND
Toe1 PCI0 GND
L% peii GND

BGMIT1 =

GND

Module Bluetooth LE BGM 111

V3
Vi P9
T 12 BLE TM3
2 BLE TCK
6 i BLE_TDO
100nF ! BLE TDI
— e BLE RST
9 10 = =
= Header 5X2
—= GND
GND
Filtrage alimentation module Bluetooth Connecteur JTAG BLE
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2.15 Lecteur de carte MicroSD

2.15.1

Connectique LPC1769

P0.8 SSP1_MISO SPI
P0.9 SSP1_MOSI SPI
P0.7 SSP1_CLK SPI
P0.6 nCS_SD GPIO
P1.28 nCard_Detect GPIO
2.15.2 Schématique
Référence : MicroSD-5138
3V3
109
3V3 10k
nCard Detect R110
R20 R21 30
1k 10k 3V3 13
T4 vop o j——“IIGND
SD R27
uSDiMIIlSO {1 - ;H DATO sH —2
11{0301 /il:: g:¥é CD —10 |
el uSD_nCS 1 Z:. CD/DAT3
SD _MOSI 00— 3. CMD micro’ L)
uSD_| 5 icro
uSD_CLK - cLK s>
uSD nCD nCard Detect MicroSD-5138 6
100nF
GND
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2.16 Connecteur MicroUSB
2.16.1 Connectique LPC1769

P0.30 USB_DM USB
P0.29 USB_DP USB

2.16.2 Schématique

J4

GND —H [1ranD
PG sorer—USB-D P 0= op
-MIUSUSKI = SR-|
b [2 I USB-D N = : o UsB
65 _L_caa VD |y y RIS ’l B
hield Fuse_PTC_0A5 - i
1M 10nF — - - Diode
MicroUSB-B Fl COORIBread SL02-GSOSTR-ND
240-2390-1-ND DO

Q
z
o

Ne pas monter D9
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2.17 Connecteur PMOD1 : UART + 12C + SPI

2.17.1 Connectique LPC1769

PO.11
P0.10
P0.9
P0.8
P0.7
P0.6
P0.5
P0.4

NPAEA=2NOTWOoOD

9,10
11,12

UART2 TX/SCL2 UART/I2C
UART2_RX/SDA2 UART/I2C
MOSI_1 SPI

MISO _1 SPI

SCK1 SPI

SSEL1 SPI
CAP2.0 Timer
ADO7 ADC

GND GND
VCC(3.3V) VCC

2.17.2 Schématique

10 _conn9 &‘ pmod iol .28
i}
100
10 conn® 'RB_G‘ pmed iol 27
100
10 _conn? & pmod_scl Iperx
L1
100
10 conné RES pmod sda Ipetx
100 R&G
10 _conn3 _— pmod _mosi_i2stxsda
100
10 connd R0 pmod_miso_i2stxws
100
10 _conn3 ,ﬂ‘ pmod_sck_i2stxcli
100
10 conn2 __ R92 pmod_ssel
L1
100 3
10 connl ;R!;| pmod _io0.5
10 _conn0 ,&. o pmod_io0.4
L1
; o 100
10 conn[9..01 e
pmod_melk pmod melk_io
100
P11 P12
pod_ssel T 3 pmod_io0.4 pmod melk_io T 3 pmod iol.27
pmod mosi Dstxsdal :‘ pmod_iol).5 pmod_miso_iZstxws| . :1 pmod _sda Ipctx.
pmod_miso Dstws| 3 pmod sl Iperx pmod sck Zstxelk | 3 ¢ pmod scl_Iperx
pmod sck Dstxelk | 3 ¢ pmod_sda Ipetx  3V3 3V3  pmod mosi Dsbedal 5 g pmod o] 28
J\-I'-J a 10 I 9 10
11 12 11 12
Header 6X2 Header 6X2
= = GND =
GND Connecteur Pmod 12C et SPL GND Connecteur Pmod UART et 128 GND
par ex. pour module Pmod Wifi par ex. pour module PmodGPS et Prod 125

Carte MyLab2 - Extension de LPCXPresso LPC1769

23


https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/

https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/ Laboratoire des systéemes numériques - hepia

2.18 Connecteur PMOD2 : UART + 12S + SPI
2.18.1 Connectique LPC1769

P3.26 8 IO _conn9 GPIO
P3.25 2 IO_conn8 GPIO
PO.11 6 UART2 TX/SCL2 UART/I2S
P0.10 4 UART2_RX/SDA2 UART/I12S
P0.9 3 MOSI_1 SPI

P0.8 5 MISO 1 SPI

PO.7 7 SCK1 SPI

P4.29 1 PMOD_MCLK 12S

- 9,10 GND GND

- 11,12 VCC(3.3V) VCC

2.18.2 Schématique
Voir section Connecteur PMOD I2C et SPI.
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2.19 Accélérometre
2.19.1 Connectique LPC1769

Remarque : Accel_INT2 (*) est seulement disponible sur les mylab2 V1.1.

P0.27 [2C0_SDA 12C
P0.28 [2C0_SCL 12C
P2.13 nAccel INT1 GPIO
P2.12 Accel_INT2  GPIO

2.19.2 Schématique

Référence : LSM303D
Datasheet :https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/datasheets/Accelerometre_LSM303D.
pdf

12C adresse : 0x1d

V3 U10
1 6_12C0 SDA 3V3
T4 VAdIO SDA (< TErorr T
o Vdd SCL == I
SA0 t

0.22uF 2 8 1
| £ SETIC Cs RO6 1\ Accel INTI
= SETP U;r:li
Cl INTL — 330
s INTZ ——

C46 12 | GND 10

’ GND Res

4.7TuF 13 GND :|
GND

LSM303D

Pins d'interruptions en push-pull par défaut

N

Q

Capa avec low ESR, ~200mOhms
&)

GND I2C addr: 0x1D

—T 100nF 12C0 SDA Sensors
C0 SCL SDA Sensors

SCL
nAccel INTI, nAcc_intl

—— <=—————— nAcc_int2
AL fiag nLight Int

Filtrage alimentation accélérometre
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2.20 Capteur RGB

Remarque : CE COMPOSANT EST UTILISE DEPUIS LA v1.3

2.20.1 Connectique LPC1769

P0.27 [2C0 SDA  12C
P0.28 l2C0_SCL  12C
P1.27 RGB_INT  GPIO

2.20.2 Schématique
Référence : APDS-9960

Datasheet : https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/datasheets/APDS-9960.pdf

12C adresse : 0x39

3v3
R33
D2
C50 C52 3V3
100n 1u Ull
8 _ vDD LEDK
1 R35
— 10k
3V3 GND LD
5 LEDA INT nLight In
12C0 SCL
Cs3 Cs5 SCL
47u lu 6 GND SDA 12C0 SDA
e e APDS-9960
GND GND 12C addr: 0x39
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2.21 Capteur RGB
Remarque : CE COMPOSANT N’EST PLUS UTILISE DEPUIS LA v1.3

2.21.1 Connectique LPC1769

P0.27 [2C0_SDA  12C
P0.28 l2C0_SCL  12C
P1.27 RGB_INT  GPIO

2.21.2 Schématique

Référence : BH1754NUC
Datasheet :https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/datasheets/Capteur_couleur_bh1745nuc-e.

pdf
12C adresse : 0x39

W3 Ul V3
2 [ 6 1200 SDA
vioC SDA 500 scL
4 SCL =H R6S
TEST ADDR _
s N/C 10k
3 GND NT 7T BRGB INT
—  BHI745NUC

GND
[2C addr: Ox39

e I
200 SDA SDA SENSOrs

[2C0 SCL SCL

Accel INT1 o intl
2 -
}:Eiﬁ'-l ]LN,IT‘ nAcc int2
Eir |'|R‘L_rll‘_|_i.l'lt
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2.22 Connecteur USB -> UART
2.22.1 Connectique LPC1769

P0.2 UART_TX UART
P0.3 UART_RX UART

2.22.2 Schématique

Référence : FT234XD-R
Datasheet :https://hepialsn.hesge.ch/myLab2/datasheets/DS_FT234XD.pdf

Ne pas monter D10
5V_FTDI sV 5V_FTDI
875-MI0805K601R-10
L2
oM
Fuse PTC_0A5 600R Bread | o FT234XDR R96
e 240-2390-1-ND Diode U4 L UART.WCRX
2 _— t—3 33vouTg @  TXD = 30 -
R97 S T — X O
FIDI USB N == |—:|—| 1 > RIS# v
FTDI_USB P = ” Ty USBDM CIS# === pn SV_FTDI
R98 2. USBDP a R99
L 2 CBUSO =+ _N_:'_j
3 $—= RESET# a a P 3k3
z z /
&} &}
| ce6
100nF e
L
GND
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